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7 Jdopic

TaxkpipbiObl: Kuisik Typaenaiprimrepi. Tikesel skoHe KaHAMA KULTIK
TYpJIeHaiprimrepi

JlapicTiH MaKcaTbl MeH MiHIeTTepi:

Jopictin makcarbl: JKuinik TypaeHIIPriluTepiHiH Typiepi, KYMbIC
NPUHIMOTEP] MEH KOJJAHBUTYy cajaiapblH TYCIHIIPY, COHAAil-aK TiKeJed MXKoHe
’KaHama TYPIASHIIPTIITEPAIH alblpMallbUIBIKTApbIH ambil  KepceTy. JKuuiik
TYPJACHAIPTIIITEPIHIH TEXHUKAJIBIK ApPTHIKIIBUIBIKTAPHl MEH KEMIILTIKTEPiH,
ONIapIbIH AJNEKTPKO3FAITKBIIITAD MEH Oacka Ja xyHenepae KOJJaHBUTYBIH,
COHBIMEH KaTap 9pTYpJIi cajlajapJarbl €peKIIeTIKTEP MEH TaJlalTapibl MEHrepy, OyJ1
©3 KE3€riHJIe€ DSHEPreTUKANbIK J>KOHE JJIEKTPOTEXHUKAJBIK JKyHenepal TUiMI1
xo0alayra )oHe 0ackapyra MYMKIHIK Oepy.

Minjaerrepi:

1. XKuutik TYpIeHIIPTilITepiHIH KYpPbUIBIMBI, TYpJEpl IKOHE KYMBIC
NPUHIMIITEPIH TYCIHAIPY.

2. Tikenet (TXKT) >xone xanama (JKOKT) >kuimik TypieHIIprilITepiHiH
alBIPMAITBUTBIKTAPBIH KOPCETY.

3. XKuimik TYpAeHAIPTIITEpAIH apTHIKIIBUIBIKTAPEl MEH KEeMIIUIIKTEPiH
CUTIATTAY.

4. TypneHmiprimuTepAiH  dIEKTPKO3FAITKBIIITAP, JKEJI  DHEPreTHKACHI,
TEMIPKOJI KOJIIrl, TYPMBICTBIK TEXHHUKA >KOHE pPOOOTOTEXHHKA casiajlapbiH/a
KOJIJIAaHBUTYBIH TYCIHAIPY.

5. JKuinmik TypAeHIIPrimTep/i TaHIay Ke31He TEXHUKAJIBIK, SKOHOMHUKAIBIK
YKOHE IKCIUTyaTaIUsIIBIK (pakTopiaapapl eCKepy KaKETTUIITH KOPCETY.

Tyiiinai yFeiMaap MeH TepMUHIEP
o Kuinix rypnennaiprint (KT, Frequency Converter)
o Tikeneit xuinik Typnenaiprimti (TXKT, Direct Frequency Converter)
o JKanama xwuinik typaenaiprim (KOKT, Indirect Frequency Converter)
o Apansik TypakThl TOK OybIHBI (DC link)
o Tyserkim (Rectifier)
o Uuseprop (Inverter)
o PWM (Pulse-Width Modulation, ©UMITyJIbCTIK €HJIIK MOTYJISIIHS )
« Kommyrarop (Switching Device)
o Marpunansik TYpAeHAIPTill
o JKuinik nuama3oHsl
« Kepi sneprusns 6epy (Regeneration, Reversible Power Flow)
o OnexkrpomarHuTTik keaepri (EMI)
o LC-dunbtp



Japic xocnapbl
Kipicne
. JKuiiK TypieHaIprilTepiHid Heri3ri Typiepi
. Tikenei xuinik Typnenaiprimrepi (T2KT)
. ’Kanama xuunik typaenaiprimrepi (KKT)
. Konnmany canamapel
butimai 6exityre apHaiFaH cypakrap
KopbITbIH 1B
Onebuerrep TiziMi



Kipicne

Kuinik typaengiprimrepi (KT) — 35€KTp SHEPrusChbIHbIH SKUUIICIH O1p
MOHHEH €KIHIII MOHIe TYPJICHAIpYTe apHajfaH 3JIEKTPOHIBIK KypbUlFbUIap. Onap
ocipece alHbIMadbl TOK 3JIEKTPKO3FAITKBIILITAPBIHBIH KbUIAAMIBIFBIH OacKapy,
SHEPrus YHEMJIEY, )KOHE aBTOMATTaHIbIPy >KYHesIepiHie KeHIHEH KO AaHbLIaIbl.

1. ZKuistik Typaenaiprimrepidin Herisri TypJiepi

Kuinik TypaeHAIprimTepid €Kl Heri3ri Tonka oexyre 0oyaab:
« Tikeneit xxuinik rypaenaiprimrepi (TXKT)

< JKanama xwuinik ryprnenaiprimrepi (ZKXKT)

2. Tikeqei xuinik Typiaenaiprimrepi (T7KT)

Tikeneit xuinik typaenaiprimrepi (TXKT) — Oy kipic aliHbIMaibl TOKTBIH
KUUTITH apajblK TYPAKThl TOK OYBIHBICHI3 TIKEJIEH KAXKETTI1 AKUUTIKKE TYpIeHIIpyre
apHajFaH KypburFrbutap. Omap AJIEKTP SHEPTrHUSACHIHBIH KUUIITIH Oip JCHIeiIeH
eKIHII JIEHrelre TiKeJel aybICThIPaAbl, SFHU alHBIMAJbl TOK — alHBIMAJbl TOK
TypieHaipyi Ty3eTy (rectification) »xoHe wuHBepcus (inversion) Ke3eHIEpIiHCI3
KY3€ere acajpl.

MyHa# TypJieHIiprimTepae TyYpPaKThl TOK CaThIChl )KOK, COHABIKTAH OJIap/IbI
KU1 allHBIMAJIbl TOKTAH alHBIMAJbl TOKKA TIKEJIEW TYPJCHIIPETIH XyHenep aen
araiipl. bys omic KoFaphl SKUUTIKTI WMHEPIUACHI3 TYPJICHIIPYIl KaXXeT eTEeTIH
KYHeJepae mangabl.

- Direqt Conrve‘rtrer‘

Input filter

()
Kymvic npunyuni:

Tikeneit KUUTIK TYPACHIIPTIITEPAIH >KYMBIC ICTEY KaruaaThl — Kipic
KepHEYiHIH ¢a3zamapsl MEH KHUUIIKTEpIH KOMMYTATOpiap apKbUlbl Oenriiai Oip
3aHABUIBIKIIEH aybICTBIPHII, KaHa KU UTIKTET1 KEpHEY ay.

Omnap >koFapsl KBUIIAMJIBIKIICH KOMMYTAIUSJIaHATBIH KyaTThl SJEKTPOHIBIK
kurrrep (tupucropnap, tpansuctopiap, GTO, IGBT) apkpuibl KymbIC 1CTEHII.
KommyTtatopnap ©Oackapy CUTHajJJapblHbIH KOMETIMEH KE3EeKTECIN AallbLIbII-
XaObLIaJ1bl, OYJI IIBIFBIC KEPHEYIHIH KAXKETTI )KUUTIKIEH KaJbIITaCyblHa MYMKIHJIIK
oepeni.

Muvican:



Marpunanslk TypaeHaiprimre 3 ¢aszanbl Kipic neH 3 (aszaibl HIBIFBIC
apacblHIa 9 KoMMyTarop opHaTbuIaAbl (dp Kipic ¢a3ackl apOip WBIFBIC (ha3achiHA
Kocblia anansl). backapy xyileci Oenruri Oip anroputM OOWBIHIIA OCHI
KOMMYTaTOpJIapAbl aybICTHIPBIN OThIPa/ibl, HOTHKECIHAE IIBIFBIC KEPHEY/IIH JKULIIT1
MeH (ha3acel e3repe/i.

Kypvinvimouvix epexwenikmepi:

< Marpunansix Typiaenaiprimurep — T)KT-HbIH eH keH Tapanrad Typl. Onap
y1I ¢azalibl Kipic CUTHAJIBIH TiKeJIeH Y (ha3ajibl LIBIFBIC CUTHAJIFA aybICThIPA alabl.

<+ KoMmmyTatopnap KUBIHTBIFBI (ha3anap apacblHIarbl TikeJell OailaHbic
OpHaTyFa MYMKIHJIK Oepei.

< KoceiMmiia misiFbic QuiabTprepi Kaxer, cededl TYpiaeHAIpy HOTHKECIHJIE
KOFapbl )KUUTIKTI TapMOHMKAJIAp Maiijia 00aybl MYMKIH.

ApmuiKublisikmapol:

1) Kapanaiibim KYPBUIbIM
— Apansik TT OybIHBI )KOK OONFaHABIKTAH, TYPICHAIPTIIITIH CY10achl BIKIIIAM KOHE
AIIEMEHTTEP CaHbl a3 OOIabI.

2) XKorapsl JTUHAMHKa
— Kepi Oaiinanbic ieH 6ackapy >KbUITAMJIBIFbl XKOFapbl, OYJ1 OHBI KbUIJAM dPEKET
€TETIH AIEKTP KETEKTEPIH/Ie KOJJaHyFa MYMKIHJIIK Oepe/i.

3) ®azanbiK CUHXPOHIBUTBIK
— Kipic xone mbIFpic KepHeylepi ¢a3a OOUBIHIIA CHUHXpOHIAJIFaH, OYII
TeHEepaTOPJILIK XKYyiesep/e eTe MaHbI3/Ibl (MbICAJIBI, )KeJl TeHepaTopiaphl).

4) Kepi SHEPTUSHBI oepy MYMKIHIT1
— Kenreren marpunaiblk TYpASHAIPTIIITEPAE €Ki OarbITTa HSHEPrUs arbIHbIH
yibIMIacThIpyFa OoNajbl, SSFHU OJap PEKymnepanus peXuMiHIe I€ KYMBIC ICTeH
anapl.

Kemwinikmepi:

1) XKuinik JTMaria3oHbl IIEKTeYITi
— [IpIFpIc XKULIITT Kipic )KuUIiridig mamamer 0.8 OesiriHeH acraiapl, Oy Keloip
KoJtaHbamap yIiH xKeTKUTIKC13 00ybl MyMKIH.

2) Kepney ¢dbopMachIHBIH OypmaaHysl
— llIeirpic  KepHEYIHAE KOFapbl JKULIIKTI HMMITYJIBCTEp MEH TapMOHHKAJBIK
OypmanaHynap maiia 6omaabl, OV )KYKTeMeepIiH KaJbIThl )KYMBICBIHA Kep1 ocep
€Tyl MYMKIH.

3) Kypneni Oackapy Kyieci
— KomMmyTraTopiapabl 101 6ackapy YIIiH JKOFapbl JKBULTAMIBIKTBI JKOHE CEHIMII
Oackapy ajaropuTMiepi Kaxer.

4) Keimbar KOMIIOHEHTTEP
— JXorapel KepHEy MEH TOKTapfFa Te3IM[i, XbUIAaM KOMMYTAIUsUIAaHATHIH
ANEeKTPOH B! KinTTep Kommanyasl KaxkeT eteai (IGBT, GTO, 1.6.).

3. Kanama sxkuiiik Typaenaiprimrepi (ZK/KT)
Kanama >xuunik typaesnaiprimrepit (KXKT) — Oyn kipic aliHbIMabl TOKTbI
anapIMeH TypakThl TokKa (DC) alHanAbIpbIN, KEHWIHHEH KaXKeTT1 >KUUIIKTErl



aitHpiMaitbl TOKKA (AC) KaiiTa TypAeHAIPETIH KypbUIFbLIap. SFHu, Oy TypiaeHaipy
MPOIIEC €K1 CaThlJIaH TYPabl:

1) Ty3zerkiw (rectifier) — aifHbIMaJIbl TOKTBI TYPaKThl TOKKA TYPJICHIIPEN];

2) HWuBeprop (inverter) — TypakThl TOKTbI KalTaJaH KaXKeTT1 MapaMeTplepi
Oap aliHbIMaJIbl TOKKA aHAJABIPAIbI.

byn xypsuibiMza apanslk TypakTtbl Tok OybeiHbl (DC link) minmerti Typne
O6omanel. O KOHJAEHCATOp HEMECE JpOCCelb apKbUIbl KajbIITAChIl, TOK IIEH
KEPHEY/IH TYPAKTHUIBIFBIH KAMTAMAaChI3 €TE/Il.
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Kymoic npunyuni:

1) AiiasiMansl TOKTHIH TY3eTinyl (AC — DC):

¢ Kipic aliHBIMaJIBI TOK KOITIPJIiK TY3eTKIll (JUOATEI HEMECE THPHUCTOPIIBI)
apKbUTbI TYPAKThI TOKKA aifHaIabl.

¢ Erep tupuctopiap KoijaHbuIca, OHAA OacCKapbLIaThIH TY3€Ty MYMKIH/IT1
naiiyia 6osapl (KepHEY MEH TOKTHI PETTEY).

2) Typaktsl Tok OybiHBI (DC link):

* TyseriareH  TOK  Cy3riiey  3JEMEHTTEpIMEH  (SJICKTPOIUTTIK
KOHJICHCATOpJIap HEMECe APOCCEIICPMEH) TEriCTeIe i,

¢ by OybIH SHEPTUSHBI YaKBITIIA XKUHAKTAYFa )KOHE WHBEPTOP KYMBICHIHA
KQKETTI TOKTHI TYPaKTaHIBIpYFa MYMKIHIK Oepei.

3) Huseprop (DC — AC):

s Typakter Tok IGBT, MOSFET, Hemece 6acka KoMMmyTaTtopiap apKbLIbI
KOFaphl KUUTIKTI IHpeKTik moxynsiuus (PWM) omiciMeH aifHbIMAlbl TOKKa
alfHaJIaIbl.

¢ IlIpIrpic KepHEYIHIH JKHUIINT MEH aMIUIMTYAAchl TOJBIK OacKapbLIabl,
SIFHA OYJ1 KaJiaM/1a )KOFaphl JQJIIIKTET1 0acKapy MYMKIH.

Kypuinvimowix epexuienikmepi:

+ KT ty3erkim + cy3ri + uHBEepTOp CYJI0aChIHAH TYPAIBI.

+ Kagipri 3amanrs! KK T-nap mudpasik 6ackapy xyrienepimer (DSP, FPGA)
’KaOIbIKTaJIFaH.

+ Illbirpichinna kebinece LC-punbrpiaep opHaTbLIa[bl, Olap KEpHEY MEH
TOKTBIH CaIlachlH )KaKCapTabl.



< TypakTbl TOK OybIHBI KOCBIMIA TEXKErill PEe3UCTOPIIApMEH HeEMece
SHEPrUsHbI KalTapy OJOKTapbIMEH Ka0AbIKTaTybl MYMKIH.

ApmuiKuwblisikmapuol :

1) Ie1reIc JKULITIT] KEH Irana3oHaa perTeneni
— JXOKT apkpuibl mbiFbic xuLtirin 0-gen Oacran 400 I'u-ke (Hemece ongaH Aa
KOFapblFa) JEWiH epKiH e3repryre Oonajabl, Oy OHBI 9PTYpidl OHIPICTIK
mporiecTepae UKeM/I1 Maaananyra MyMKIH/IK Oepel.

2) Korapsl canaJbl KEepHEy dbopmacel
— PWM uHnBepTopiap CHHYCOHMIKA daKbIH KEPHEY MIIIIHIH KAMTaMachl3 €Te ajlajbl,
OyJ1 )KYKTeMeTiep YIIIiH bIHFAMIIBI )KOHE KOCHIMIIIA KBUTY )KOFANTYIIapblH a3alTaIbl.

3) Tuimaimix KOFapbI (95% JKOHE OJlaH na KOFapPHI)
— Kazipri 3amaHfbl JKapThUTail  OTKI3TIIN  KYPBUIFBUIAPABIH  KOJJAHBLTYBI
TYPIACHAIPYAIH KOFAPFbl THIMILTITTH KAMTaMachl3 eTel.

4) Xakcer Oackapy JTQJIIT]
— Hudpasik Oackapy xyiienepi apkacbiHaa alHaTy MOMEHTI, KbUIAAMIBIK XKOHE TOK
JIOJ peTTEeNe/l.

5) Kyartb1 TYTBIHY k03 purueHTi xKakcapaabl
— Kaxer 6oJca, Ty3eTKilll caThIChIHIA KalTa TY3eTy 9aicTepl apKbUibl cos() = 1
JCHreliHIe ycTam TypyFra Oonaibl.

Kemwinikmepi:

1) Kypnemni KYPBUIbIM
— Koc ke3enni typnennipy (AC — DC — AC) KypbUIFBIHBI KYpASACHAIpeai, Oy
OHBIH OJIIIIEM1 MEH CaJIMaFbIH apTThIPAJIbI.

2) Keimbar KOMITOHEHTTEP
— JKorapsl canansl QUIBTpIEp, KyaTThl KapThUlail OTKI3TIIITEP KOHE CAJIKBIHIATY
KyHenepi TYPJICHIIPTIIITIH KYHBIH apTThIPAIbI.

3) DIEeKTPOMarHUTTIK Kenepriiep (EMI)
—  PWM  r1yprneHumipy JKOFapbl  JKMUIIKTI  TapMOHHUKaJdapJbl  TYABIPHIIL,
AIIEKTPOMATHUTTIK YilIeCIMAUTIK Mocenenepine okenyi MyMmkiH. Connbikran EMC-
(bUIBTPIEP KaXKET.

4) CankplHaTy KayKETTLIIr
— HuBeprop arneMeHTTepi Xbuty Oeseli, COHIBIKTaH CEHIMII KYMBIC ICTey YIIiH
aKTHUBT1 HEMECE MAaCCUBTI CATKBIHAATY KaXKET.

4. Koangany cajianapbl

Kuinik typrenaiprimrepi (JKT) — a5eKTp dHEPTUACHIHBIH KHUUTITH Oackapy
apKbUIBl KOITEreH cajajap/a d3JIeKTPMEXaHHUKAIBIK JKYWEIepAiH THIMIUIITIH
apTTBIpyFa MYMKIHIIK Oepemi. OpTypii KoJAaHy cajacklHaa Oenriai  Oip
typreraiprim Typaepi (TXKT nemece XKOKT) konmanbuiab.

Inexmprozeanmrvluumap sHcolioamoviebin pemmey (AHOKT, T)KT)

DNEeKTPKO3FANTKBIINITAPABIH ~ aifHATY O KBUINAMIBIFBI OHBIH  KOPEKTEHY
KUUTIriHe OamanbICThl. COHABIKTaH >KBUIIAMABIKTHI ©3T€PTy VIIIH KHUIIKTI
0ackapy Kaxer.

<+ ACOKT (>kaHama TYPJACHIPTIIITED) ANEKTPKO3FAITKBIIITAPIBIH
KBUIIAMIBIFBIH KeH JMAMa30H/a, JKOFAPhl JOIKICH JKOHE )KYMCAK 1CKE KOCYIBI



KamTamace3 ereni. Oumap ocipece OHIIPICTIK xKaOAbIKTapaa (Coprbuiap,
KEJJICTKIIITEP, KOHBEHepIiep) KeHIHEH KO aHbLIa b,

< TXKT (Tikenmell TypiaeHAIprimTep) KapamailbiM peTTey KakeT OosiraHaa
HEMece JKYHEHIH JTUHAMUKaJbIK KacCUeTTepl MaHbI3Ibl OOIFaH/a (MbICajbl, KbICKA
YaKBbIT 1IITHJE KbUIAM YIETY HEMECE TEXKeY) KOITaHbLIa Ibl.

Ken snepeemukacwt (FKKT)

XKen  TypOuHamapblHBIH  pPOTOP  SKBULAAMJBIFBI  JKEJJIH  ©3repMedi
KBUIIaM/IbIFbIHA OAIaHBICTHI TYPAKTHI €MeC.

< MyHzia >kaHaMa KHUUIIK TYPJCHIIPriliTepl KOJJAHBUIAAbI: OJap >Kel
TeHEpAaTOpbIHAH aJIBIHATBIH  aifHBIMAJBl TOKTHI  alJBIMEH TYPAaKThl TOKKA
alHAJIBIPHITI, COMAH KEWIH JKeJire KaXeTTI JKUUIKTEri alHbIMaibl TOKKA
typienaipeni (aperre 50 ' vemece 60 I'n).

< by miemimM sHeprusHbIH TUIMIUIITTH apTThIPYFa, JKEIIHIH TYPAKThUIBIFbIH
KaMTaMachI3 €Tyre )KOHE TeHEePaTOP/IbIH Y3aK Mep3iM/Ii )KYMBICHIHA KOMEKTECEe/Ii.

Temiporcon keniei (T)KT)

OnexkTpoBo3ap MeH Oacka Jla pPeNbCTIK KOJIK KYpalJapblHbIH JJIEKTP
KETEKTEPIHJIC KULTIK TYPIACHAIPTIIITEP MAHbBI3bI POJI aTKapabl.

+ Tikeneu >KHUTIK TYpASHAIPTIITePl TEMIPKOJI KOJIT1HAE KU1 KOJITaHbLIa IbI,
OUTKEHI1 oap KbUIaM KoHe KyaTThl 0ackapy MYMKIHIITH Oepei.

+ By TypreHmiprimTep KO3FAITKBIITapFa KaKETTI JKbUIIAMABIK II€H
MOMEHT MPOUIIIH KAMTaMachl3 €Te/l, TeKETII Ke31He AJICKTP dHEPrUsChIH Kepi
KalTapaTblH peKyIepanus peKUMiH YUBIMIACTBIPYFa MYMKIHJIIK Oepe/ti.

Konouyuonepnep, kxomnpeccopnap (KXKT)

Kazipri 3amManfbl KIMMaTTBIK Kyienepaid (KOHIULIHUOHEPIEP, TOHA3BITKBIII
KOHJBIPFBUTAP,  KOMIIpECCOpJIap)  THUIMAUII  JKUUTIKTI  Oackapy  apKbLIbI
alTapJIbIKTAN apTazbl.

< JKaHama >KUUTIK TYPJICHIIPTIITEpl KOMIIPECCOP MEH JKEIIACTKIMITEePIiH
alHally JKBUIIAMIBIFBIH JKYMBIC JKYKTeMECiHe colikec Oeiimaeyre MYMKIHIIK
oepei.

< byn omic »Heprusi TYTBIHYABl a3alTajbl, KYPBUIFBIHBIH KBI3MET €Ty
Mep3IMiH y3apTajibl )KOHE ITY/IbIH JCHIeHIH TOMEHICTEI1.

Pobomomexnuxa, endipicmix asmomammanowvipy (HKKT)

3amanHayn ©HAIPICTIK poOOTTAp MEH aBTOMATTAHBIPBUIFAH JKYHEIep JoNIIK
MIEH JKbUIIAMABIKTHI KQXKET eTeIl.

<+ MyHza *xaHama >XKUAUTIK TYPJICHIIPrilmTepi KeHIHEH KOJIaHbUIa b, ce0eoil
oJap KO3FaNTKBIIITAPBIH KbIIAMIBIFBIH, MOMEHTIH XKOHE MO3UIMSICHIH JKOFAPHI
TOJTIKTICH peTTeyre MYMKIHIIK Oepei.

< byn typaenaiprimTep poOOT KOMAAPBIHBIH KO3FAIBICHIH KYMCaK Oactay
KOHE TOKTAaTYJIbI, Y3UTICCI3 OaCKapyIbl )KOHE YHEPTUS YHEMICY/I1 KAMTaMachl3 €TEIl.

Binimai OexiTy cypakrapsl

Kuinik TypaeHaiprimTepl KaHaai MakcarTa KoiagaHbLIaabl?

Tikenel xoHe xKaHaMa KUUTIK TYPACHAIPTIIITEPIHIH HET13T1 albIpMAIIbUIbIFbI
Hene?

3. TXXT-HbIH apTHIKMIBUIBIKTAPEl MEH KEMIIIUTIKTEPIH aTaHbI3.

N =



4. JXOKT-HbIH KypbUIBIMBI KaHJal caTblgaH Typaabl XKoHE 9pOip CaTbIHBIH

(GyHKIMACH Heae?

PWM unBepTOp ACTEHIMI3 HE KOHE OJ1 KaHIall apTHIKIIBUIBIK Oepesi?

6. XKuutik TypiaeHIIprimTepi AMEKTPKOFAITKBIINTApa KOJIAaHYAbIH HET13T1
cebe01 Hene?

7. XKen oHepreTHKachlHIAa JKUUIIK TYPJIACHAIPriTepAl KaHAall Makcarra
KOJIJaHAbI?

8. TOXKT-HbIH MaTpULAJIBIK TYPIACHAIPTIIITHIH KYMbIC TPUHIIMII Kajal jxy3ere
acajpl?

9. XOKT-na snekTpoMarHuTTIK KeJlepriiepal Kanail teMenaeryre 6omabl?

10. TypnenaiprimTiy TaHAaybl KaHaa paktopiapra 6aiiaHbICThI KYpri3uieai?

9}

KopbIThIHABIL:

Kuinik TypaeHAIprimTepl Kazipri 3aMaHfbl 3JEKTP JHEPreTUKachl MEH
OHEPKACINTIK aBTOMATTAHABIPY KYHelepiHiH MaHbI3/Ibl AIEMEHTTEPIHIH O1pi OOIbIN
TabbU1abl. OJap MEKTP SHEPTUSACHIHBIH KULIITTH O0acKapy apKbUIbl )Ka0IbIKTap IbIH
TUIMJIUTITIH apTTHIPBIT, SHEPTUSHBI YHEMJIEYTE, Ka0ABIKTHIH KbI3MET €Ty MEp3IMiH
y3apTyFa KOHE KyhenepaiH UKeMIUTINH KaMTaMachl3 €Tyre MYMKIHIIK Oepe/i.

Tikeneit xuimik typaengiprimrepi (TXKT) — kapanaiibiM KypbUIBIMBIMEH
’KOHE KOFaphl JIMHAMUKAIBIK CHUTIATTaMajlapbIMEH epeKIIeNieHe i, OipaK oyiapibiH
YKYMBIC JKHUTIr mekTeyni 6omaasl. Al skaHama xuirik typiaeraiprimrepi (KKT) —
KYpaeli KYpbUIbIMFa ue OOJFaHBIMEH, KUUTIKT1 KeH Iuama3oHaa peTTeyre, MIbIFbIC
KepHEYIHIH CaIachlH KaKcapTyFa kKoHe THIMJI1 0acKapyFa MYMKIHIIK O6epe/t.

OpOIp TYPIASHIIPTIIITIH 631HE TOH apTHIKIIBUIBIKTAPhl MEH KEMIITIKTEpi 6ap,
COHJIBIKTAH OJIap/ibl TaHJAy HAKThl KOJIJIaHy cajlachlHA, TEXHUKAJBIK TajanTapra
KOHE IKOHOMHKAJBIK MaKcaTTapra 0ailIaHbICThI JKY3€Tre achIPhLIAIbI.

byriari  Tamma  KMUTIK  TYPJCHIIPTIITEpl  3JIEKTPKO3FAJITKBIIITAP
KBUITAMJIBIFBIH  OacKapydaH OacTam JKeJl JHEPreTUKachl, TEeMIp)KOI KeJIiri,
TYPMBICTHIK TEXHHKA KOHE OHIPICTIK pOOOTOTEXHUKA CUSKTHI KOTITET'eH cajajapaa
KEeHIHEH KOJIIaHbLIyAa. byl TexHomorus Ooamrakra Ja SHEPTrHsIbIK THIMILTIKTI
apTTHIPY KOHE aBTOMATTAHJIBIPBUIFAH JKYHENEep/li NaMbITy OAaFbIThIHIA YIKEH PO
arkapa OepeTiHi ce3ci3.
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